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(57) Abstract: The invention relates to 
a pigment composition containing a dis- 
azo pigment of formula (I) and at least 
one phthalocyanine pigment. 

(57) ZusanunenTassiuig: Pigm- 
cntzusammcnsctzungcn aus 
organischcm Gclbpigmcnt und 
Phthalocyaninpigmcnt. Die Erfindung 
betrifft eine Pigmentzusammensetzung, 
enthaltend ein Disazopigment der 
Formel (I), und ein oder mehrere 
Phthalocyani npigmante. 
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Pigmentzusammensetzungen aus organischem Gelbpigment und 
Phthalocyaninpigment 

Die Erfindung betriffl Pigmentzusammensetzungen aus einem organisciien 
Gelbpigment und Phthalocyaninpigment und ihre Venn/endung zum Fdrben von 
hochmolelcularen Materiaiien. 

Balm Einsatz von Pigmenten zum FSrben von hochmolelcularen organischen 
Materiaiien werden hohe Anforderungen an die anwendungstechnischen 
Eigenschaften der Pigments gestellt, wie leichte Dispergierbarkeit, 
anwendungsgerechte FlieRfahigkeit der Lacke, hohe Farbstarke, 
Qberlackierechtheit, Ldsemittelechtheit, Bestdndigkeit gegen Alkali und Saure, 
Licht- und Wetterechtheiten und Reinheit des Farbtons. Auilerdem ist eine 
mfiglichst universelle Einsetzbarkeit zum FSrben von anderen hochmolekularen 
Systemen, wie belspielsweise von Kunststoffen und Druckfarben, wQnschenswert. 
Hier kommen weitere teilweise auch an Lacke gestellte Anforderungen hinzu, wie 
belspielsweise hohe Echtheiten wie Ausblutechtheit und Hitzestabilitdten. Bel 
Lacken und Druckforben wird die Einsetzbarkeit sowohl in wasser- als auch in 
Idsemittelbasierenden Systertien gewOnscht. Der Trend be! der Herstellung von 
Pigmentsuspensionen geht hin zu hohen Pigmentkonzentrationen, daher werden 
hochpigmentierte Lack- und Druckfarbenkonzentrate Oder MahlgUter (mill base) 
mit dennoch niedriger Viskositdt gefbrdert. Weitere Einsatzgebiete von Pigmenten 
sind belspielsweise elektrophotographische Toner, Tinten, Farbfilter, oder 
Pulverlacke, die jeweils ihre zusatzlichen, speziellen Anforderungen haben. 

Die JP 2003-232914 offenbart Pigmentzusammensetzungen enthaltend C.I. 
Pigment Yellow 214. 

Durch die Eigenfarbe der Pigmente lessen sich die meisten Farbtdne nur durch 
Mischen zweier oder mehrerer Pigmente erzielen. Bei gewissen Farbtfinen, 
besonders bei grUnen Farbt5nen, und auch beim Einsatz einer Komponente in 
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niedrigen Mengen zum Einstellen des Farbtons, genQgen die bekannten LOsungen 
nicht alien Anforderungen. 

Es bestand ein Bedarf an Pigmentzusammensetzungen, die Nachteile bekannter 
Pigmentzusammensetzungen ObenA/inden und die den oben genannten 
Anforderungen genQgen. 

Gegenstand der Erfindung sind Pigmentzusammensetzungen, enthaltend ein 
Disazopigment der Formel (I), 




(I) 



und ein Oder mehreire, z.B, ein, zwei Oder drei, Plithalocyaninpigmente. 

Das Phthalocyanin in der erfindungsgemSfien Pigmentzusammensetzung l<ann 
halogeniert oder halogenfrei, metallfirei Oder metallatomhaltig sein. Metalle konnen 
beispielsweise Cu, Fe, Co, Zn. Sn, Cd, Ni, Ti oder Al sein. bevorzugt ist Kupfer. 
Das Phtfialocyanin kann mit bis zu 16 Halogenatomen, wie beispielsweise Chlor 
und Brom, substituiert sein. Die Plithalocyanine konnen in unterscfiiediiclier Piiase 
vorliegen, beispielsweise alpha, beta, gamma, delta oder epsilon. Im Falle der 
Kupferphttialocyanine, die halogenfrei sind oder einen nur geringen Chlorgehalt, 
beispielsweise bis 6 Gew.-%, d.h. 0 bis 1 Cl-Atome pro PhthalocyaninmolekQI. 
aufweisen, sind solche in der beta-Phase bevorzugt. Als Kupferphthalocyanin der 
alpha-Phase sind solche mit einem Chlorgehalt von 0 bis zu 20 Gew.-% 
bevorzugt, beispielsweise Semichlorkupferphthalocyanin, 
Monochlorkupferphthalocyanin oder Tri-/Tetrachlorkupferphthalocyanin. 
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Bevorzugt sind Pigmentzusammensetzungen, enthaltend ein oderzwei 
Phthalocyanine aus der Gruppe C.I. Pigment Blue 15, 15:1, 15:2, 15:3, 15:4, 15:5, 
15:6 und 16; C.l. Pigment Green 7, 36 und 37, insbesondere C.I. Pigment Blue 
15:3. 

ErfindungsgemSKe Pigmentzusammensetzungen mit gelbstichig-grQnen . 
FarbtOnen enthalten bevorzugt das C.I. Pigment Green 36. 

In den erfindungsgema&en Pigmentzusammensetzungen kann das Disazopigment 
und das Phtlialocyanin ein gemeinsames Kristallgitter ausbilden, beisplelsweise in 
Form von festen LSsungen oder Misclikristallen. 

Mit den erfindungsgemalien Pigmentzusammensetzungen lassen sich Farbtone 
von grOnsticliigem Gelb Qber GrOn zu grOnstichigem Blau erzielen. Sie sind 
besonders fQr Farbtdne im gelbstichigen GrUnbereich von Interesse. 

In den erfindungsgema&en Pigmentzusammensetzungen kann das 
Gewichtsverhaitnis Disazopigment der Forme! (I) zu Phthalocyanin (0,1 zu 99,9) 
bis (99,9 zu 0,1), bevorzugt (1 zu 99) bis (99 zu 1), besonders bevorzugt (5 zu 95) 
bis (95 zu 5) und insbesondere (10 zu 90) bis (90 zu 10), betragen. 

Die erflndungsgemaUen Pigmentzusammensetzungen kSnnen auf verschiedene 
Weise hergestellt werden, beisplelsweise durch Mischen der trockenen 
Komponenten In Granulat- oder Pulverfomi vor oder nach einer Mahlung, durch 
Zugabe der einen Komponente in feuchter zur anderen Komponente in feuchter 
Oder trockener Form, beisplelsweise durch Mischen der Komponenten in Form der 
feuchteh Presskuchen. 

Das Mischen kann beispielsweise durch Acidpasting, Acidswelling, durch eine 
Mahlung in trockener Form, in feuchter Form, beispielsweise durch Knetung, oder 
in Suspension erfoigen, oder durch eine Kombination dieser Verfahren' Die 
Mahlung kann unter Zusatz von Wasser, LSsemitteln, SSuren oder Mahlhilfsmittein 
wie Salz durchgefuhrt werden. 
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Das Mischen kann auch durch Zugabe der einen Komponente zur anderen 
Komponente wShrend des Herstellungsprozess einer der Komponenten erfolgen. 

Dabel umfasst der Herstellprozess eines Phthalocyanins im Sinne der Erfindung 
alle Schritte nach der eigentlichen chemlschen Synthese des Phthalocyanin- 
Ringsystems. Die Zugabe des Disazopigments zum Phthalocyanin kann erfolgen, 
sobald das Phthalocyaninringsystem sich chemisch aus den entsprechenden 
Phthalsdurederivaten gebildet hat. Das bei der chemlschen Synthese 
gewOhnllcherwelse grobkristallln anfallende Phthalocyanln-Rohpigment wird 
zerklelnert, beisplelswelse durch Acidpasting, Acldswelling, Trocken- Oder 
Nassmahlung. Manche Phthalocyanine fallen berelts bei der Synthese in einer 
feinkristallinen Form an, beisplelswelse C.I. Pigment Green 7 oder 36, so dass ein 
spezieller Zerkleinerungsschritt nicht notwendig ist. Die feinkristallinen 
Phthalocyanine werden melst einer Nachbehandlung, im allgemeinen als Finish 
bezeichnet, unterworfen, beisplelswelse in Wasser und/oder Lflsemitteln und melst 
unter erhOhter Temperatur und ggf. erhfihtem Druck. 

Der Herstellprozess des Disazopigments umfasst das Diazotieren des 
zugrundeliegenden aromatischen Amins zum Diazoniumsalz, ggf. das Ldsen und 
ggf. das Fallen der zugrundeliegenden Kupplungskomponente, das Mischen der 
beiden Reaktionspartner Diazoniumsalz und Kupplungskomponente, wobei die 
Kupplungskomponente zum. Diazoniumsalz oder umgekehrt zugeigeben werden 
kann oder auch eine kontinulerliche Azokupplung, ggf. in einem MIkroreaktor, 
durchgefUhrt werden kann. Die entstandene Kuppelsuspension kann einer 
Nachbehandlung, beisplelswelse nach Zugabe von Lfisemlttel. unter erhfihter 
Temperatur und/oder Druck untenworfen werden. Der Herstellprozess umfasst des 
weiteren die Isolierung des Kuppelprodukts lind ggf. eine Nachbehandlung des 
Kuppelprodukts in einem wSssrigen, wassrig-organischen oder organischen 
Medium unter erhdhter Temperatur, ggf. unter Druck, mit anschlieliender 
Isolierung des Azopigments als Presskuchen und seine Trocknung und ggf. eine 
Mahlung eines Granulats zu Pulver. 
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Bel der Trocknung kOnnen die bekannten Trockenaggregate zum EInsatz 
kommen, wie TrockenschrSnke, Schaufelradtrockner, Taumeltrockner, 
Kontakttrockner und Insbesondere Splnflash- und SprOhtrockner. Durch die Wahl 
eines geelgneten Trockenaggregates kdnnen auch staubarme und rieseH3hige 
Pulver Oder Granulate erzeugt werden. 

Bevorzugt werden die PIgmentzusammensetzungen durch Mahlung der 
Komponenten In trockener Form, in feuchter Form Oder In Suspension hergestellt, 
insbesondere durch Salzknetung der Komponenten. 

Werden PIgmentzusammensetzungen In transparenter Form gewunscht, sollte die 
spezlflsche Oberfiache uber 40 m7g llegen, bevorzugt von 40 bis 180 mVg, 
insbesondere 60 bis 160 m^g. EIn bevorzugter Herstellungsprozess hierfQr 1st die 
Salzknetung. 

Bel der Herstellung der erfindungsgemaiJen PIgmentzusammensetzungen kdnnen 
weltere Farbmittel zum Nuancleren und Hilfemlttel eingesetzt wertien, wIe 
belspielswelse Tenslde, nichtplgmentare und pigmentare Dispergiermlttel, 
FQIIstoffe, Stellmittel, Harze. Wachse, EntschSumer. Antlstaubmitlel, Extender, 
Antlstatlka, Konservlerungsmlttel, Trocknungsverzagenjngsmlttel, Additive zur 
Steuerung der Rheologie. Netzmittel, Antloxidantlen, UV-Absorber, 
Lichtetabilisatoren, Bindemlttel, belspielswelse die Bindemittel des Systems, In 
dem die erfindungsgemaiie PIgmentzusammensetzung eingesetzt werden soil, 
Oder eine Komblnatlon davon. Nuanclerkomponenten werden Qbiicher Weise In 
Mengen bis zu 10 Gew.-% und Hllfsmlttel bis zur zehnfachen Menge, Jewells 
bezogen auf die Summe der Gewichte von Gelbpigment und Phthalocyanin, 
eingesetzt. Es kSnnen jedoch in AusnahmefSllen auch hohere l\4engen verwendet 
werden. Die Zugabe der Hilfsmittel und der Nuanclerfarbmlttel kann zu einem 
l)e!iebigen Zeitpunkt im Verfahren geschehen. 

IVIit FOIIstoffen bzw. Extendern sind eine VIelzahl von Substanzen gemSB DIN 
55943 und DIN EN 971-1 gemeint, beisplelsweise die verschiedenen Typen von 
Talk. Kaolin, Glimmer, Dolomit, Kalk. TItandioxId. Zinksulfid, Lithopone Oder 
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Bariumsulfat. Dabei hat sich die Zugabe besonders vor einer Mahlung der 
erfindungsgemai^en Pigmentzusammensetzung bewahrt. 

Die erfindungsgemdlien Pigmentzusammensetzungen kdnnen als vorzugsweise 
wdssriger Presskuchen oder Feuchtgranulat zum Einsatz kommen, in der Regel 
handelt es sich jedoch urn feste Systeme von rieselfahiger, pulverformiger 
Beschaffenheit oder um Granulate. 

Die erfindungsgemafien Pigmentzusammensetzungeri iassen sich zum 
Pigmentieren von hochmolekuiaren organlschen IVIaterialien natQrlicher oder 
synthetischer Herkunft einsetzen, belspielsweise von Kunststoffen, Harzen, 
Lacken, Anstrichfarben, elektrophotographischen Tonem and Entwicklern, 
Elektretmaterialien, Farbfiltern sowie von Tinten, Druckfarben und Saatgut. 

Hochmolekulare organische IVIaterialien, die mit den erfindungsgemaBen 
Pigmentzusammensetzungen pigmentiert werden konnen, sind belspielsweise 
Celluloseverbindungen, wie belspielsweise Ceiluloseether und -ester, wie 
Ethylcellulose, Nitrocellulose, Celluloseacetate oder Cellulosebutyrate, natUriiche 
Bindemittel, wie belspielsweise Fettsauren, fette Ole. Harze und deren 
Umwandiungsprodukte, oder Kunstharze, wie Polykondensate, Polyaddukte, 
Polymerisate und Copolymerisate, wie belspielsweise Aminoplaste, insbesondere 
Harnstoff- und Melaminfonnaldehydharze, Aikydharze, Acrylharze, Phenoplaste 
und Phenolharze, wie Novolake oder Resole, Hamstoffharze, Polyvlnyle, wie 
Polyvinylalkohole, Polyvlnylacetale, Polyvlnylacetate oder Polyvinylether, 
Polycarbonate, Polyolefine. wie Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyethyien oder 
Polypropylen, Poly(meth)acrylate und deren Copolymerisate, wie 
Polyacrylsaureester oder Pplyacrylnitrile, Polyamide, Polyester, Polyurethane, 
Cumaron-lnden- und Kohlenwasserstoffharze, Epoxidharze, ungesattigte 
Kunstharze (Polyester, Acrylate) mit den unterschiedlichen Hartemechanismen, 
Wachse, Aldehyd- und Ketonharze, Gummi, Kautschuk und seine Derivate und 
Latices, Casein, Silikone und Sllikonharze; einzein oder in Mischungen. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob die erwShnten hochmolekuiaren organlschen 
Verbindungen als plastische Massen, Schmelzen oder in Form von 
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Spinnl5sungen, Dispersionen, Lacken, Anstrichstoffen Oder Druckfarben vorliegen. 
Je nach Verwendungszweck erweist es sich als vorteilhaft, die 
erfindungsgemSfien Pigmentzusammensetzungen als Blend oder in Form von 
PrSparationen oder Dispersionen zu benutzen. 

Es ist auch mfigllch, die Pigmentzusammensetzung erst bel der EInarbeitung In 
das hochmolekulare organische Medium herzustellen. 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch ein hochmolekuiares 
organisches Material, enthaitend eine farberisch wirksame Menge einer 
erfindungsgemaUen Pigmentzusammensetzung. 

Bezogen auf das zu pigmentierende, liochmoiekulare organische Material setzt 
man die erfindungsgemaBe Pigmentzusammensetzung meist in einer Menge von 
0,01 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-%, ein. 
Es ist In manchen Fallen auch mdglich, anstelle einer gemahlenen und/oder 
gefinishten erfindungsgemSl^en Pigmentzusammensetzung ein entsprechendes 
Crude mit einer BET-OberflSche von grOBer als 2 m%, bevorzugt grOBer als 
5 m^/g, einzusetzen. Dieser Crude kann zur Herstellung von Farbkonzentraten In 
flUssiger oder fester Form In Konzentrationen von 5 bis 99 Gew.-%, allein oder 
gegebenenfalis In Mischung mit anderen Crudes oder Fertigplgmenten, venA^endet 
werden. 

Die erfindungsgemdBen Pigmentzusammensetzungen sind auch geeignet als 
Farbmittel In elektrophotographischen Tonem und Entwicklern, wie beisplelsweise 
Ein- Oder Zweikomponentenpulvertonern (auch Ein- oder Zweikomponenten- 
Entwickler genannt), Magnettoner, FIQssigtoner, Polymerisationstoner sowie 
Spezialtoner. 

Typische Tonerblndemittei sind Polymerisations-, Polyadditlons- und 
Polykondensationsharze, wie Styroi-, Styrolacrylat-, Styrolbutadien-, Acrylat-, 
Polyester-, Phenol-Epoxidharze, Polysulfone, Polyurethane, einzein oder in 
Kombination, sowie Polyethylen und Polypropylen, die noch weitere Inhaltsstoffe, 
wie Ladungssteuermittel. Wachse oder FlieBhilfsmittel, enthalten kOnnen oder im 
nachhinein mit diesen ZusStzen modifiziert werden. 
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Des weiteren sind die erflndungsgemaiien Pigmentzusammensetzungen geeignet 
als Farbmittel in Pulvem und Pulverlacken, insbesondere in triboelektrisch Oder 
elektrokinetisch versprQhbaren Pulverlacken, die zur Oberfiachenbeschlchtung 
von GegenstSnden aus beisplelsweise Metall, Holz, Kunststoff, Glas, Keramik, 
Beton, Textilmaterial, Papier Oder Kautschuk zur Anwendung kommen. 
Als Pulverlackharze werden typischerweise Epoxidharze, carboxyl- und 
hydroxyigruppenhaltige Polyesterharze, Polyurethan- und Acrylharze zusammen 
mit Qblichen Hartem eingesetzt. Auch Komblnationen von Harzen finden 
Verwendung. So werden beisplelsweise haufig Epoxidharze in Kombinatlon mit 
carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen Polyesterharzen eingesetzt. Typische 
Harterkomponenten (in Abh^ngigkeit vom Harzsystem) sind beisplelsweise 
SSureanhydride, Imidazole sowie Dicyandiamid und deren Abkommlinge, 
verkappte Isocyanate, Bisacylurethane, Phenol- und Melaminharze, 
Triglycidylisocyanurate, Oxazoltne und Dicarbonsduren. 

AuBerdem sind die erfindungsgemSlien Pigmentzusammensetzungen als 
Farbmittel in Ink-Jet Tinten auf wSssriger und nichtwassriger Basis sowie In 
solchen Tinten, die nach dem Hot-melt-Verfahren arbeiten, geeignet* 
Ink-Jet-Tinten enthalten Im allgemelnen insgesamt 0,5 bis 15 Gew.-%, 
vorzugsweise 1,5 bis 8 Gew.-%, (trocken gerechnet) einer oder mehrerer der 
erfindungsgemSfien Pigmentzusammensetzungen. 
Mikroemulsionstinten basieren auf organlschen Lfisenilttein, Wasser und ggf. 
einer zusdtzlichen hydrotropen Substanz (Grenzfiachenvenmittler). 
Mikroemulsionstinten enthalten im allgemelnen 0,5 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 
1 ,5 bis 8 Gew.-%, einer Oder mehrerer der erfindungsgemSBen 
Pigmentzusammensetzungen, 5 bis 99 Gew.-% Wasser und 0,5 bis 94,5 Gew.-% 
organisches Ldsungsmittel und/oder hydrotrope Verbindung. 
"Solvent based" Ink-Jet-Tinten enthalten vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% einer 
Oder mehrerer der erfindungsgemaiSen Pigmentzusammensetzungen, 65 bis 
99,5 Gew.-% organisches LSsungsmittel und/oder hydrotrope Verbindungen. 
Hot-Melt-Tinten basieren meist auf Wachsen, Fettsauren, Fettalkohblen oder 
Sulfonamiden, die bei Raumtemperatur fest sind und bei ErwSrmen flussig 
werden, wobei der bevorzugte Schmelzbereich zwischen ca. eO^'C und ca. 140**C 
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liegt. Hot-Melt Ink-Jet-Tinten bestehen z.B. im wesentlichen aus 20 bis 90.Gew.-% 
Wachs und 1 bis 10 Gew.-% einer Oder metinerer der erfindungsgemd&en 
PIgmentzusammensetzungen. Weiterhin IcSnnen 0 bis 20 Gew.-% eines 
zusdtzlichen Polymers (als "Farbstofflfiser"). 0 bis 5 Gew.-% Dispergierhilfsmittel. 
0 bis 20 Gew.-% yisl(ositdtsver§nderer. 0 bis 20 Gew.-% Plastifizierer, 0 bis 
10 Gew.-% Klebriglceitszusatz, 0 bis 10 Gew.-% Transparenzstabilisator 
(verhindert z.B. Kristailisation der Wachse) sowie 0 bis 2 Gew.-% Antioxidans 
enthalten sein. 

. Weiterhin sind die erfindungsgemaBen Pigmentzusammensetzungen auch als 
Farbmittel fQr Farbfilter, sowohl fiir die additive wie auch fOr die subtralctive 
Farberzeugung, we beispleisweise in eiektro-optisciien Systemen wie 
Fernsehbildschirmen, LCD (liquid crystal displays), charge coupled devices, 
plasma displays oder electroluminescent displays, die wiederum aktive (twisted 
nematic) oder passive (supertwisted nematic) ferroelectric displays oder light- 
emitting diodes sein kbnnen, sowie als Farbmittel fiir elektronische Tinten 
(„electronic inks" bzw. „e-inks") oder „eiectronlc paper" (,e-paper") geeignet. 
Bel der Herstellung von Farbfiltem, sowohl reflekHerender wie durchsichtlger 
Farbfilter, werden Pigmente in Fomi einer Paste oder als pigmentierte 
Photoresists in geeigneten BIndemitteIn (Acrylate, Acrylester, Polyimide, 
Polyvlnylalkohole, Epoxide, Polyester, l\/lelamine, Gelantine, Caseine) auf die 
jeweillgen LCD-Bauteiien (z.B. TFT-LCD = Thin Film Transistor Liquid Crystal 
Displays oderz.B. ((S) TN-LCD * (Super) Twisted NematioLCD) aufgebracht. 
Neben einer hohen Thermostabilitat ist fQr eine stabile Paste bzw. einem 
pigmentierten Photoresist auch eine hohe Pigmentreinheit Voraussetzung. 
DarOber hinaus kdnnen die pigmentierten Color Filter auch durch Ink Jet- 
Druckverfahren oder andere geeignete Druckverfahren aufgebracht werden. 

Die erfindungsgemaBen Pigmentzusammensetzungen zelchnen sich aus durch 
ihre hervorragenden coloristlschen und rheologischen Eigenschaften, 
insbesondere hohe Flocl<ungsstabilitat, leichte Dispergierbarkeit, gute Rheologie, 
hohe Farbstarke und sattigung (Chroma). Sie sind in vielen Anwendungsmedien 
ieicht und bis zu hohen Feinheiten dispergierbar. Solche Pigmentdispereionen 
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zeigen hervorragende rheologische Eigenschaften selbst bei hoher Pigmentierung 
der Lackfarbenkonzentrate. Auch die anderen oben erwdhnten Eigenschaften wie 
beispielsweise Gianz, Oberlackierechthelt, LOsemittelechtheit, Alkallechtheit, Licht- 
und Wettereclithetten und hohe Reinheit des Farbtons sind sehr gut. AuHerdem 
lassen sich mit den erfindungsgemaRen Pigmentzusammensetzungen Farbtone 
im gelbstichlg-grUnen Bereich erzielen, die beim Einsatz in Farbflltern gefragt sind. 
l-lier sorgen sie fOr sehr guten Kontrast. Sie kfinnen mit hoher Reinheit und 
niedrigen Gehalten an lonen hergestellt werden. Je nach Anforderung kSnnen 
Pigmentzusammensetzungen mit hoher oder niedriger spezifischer OberflSche, 
mit deckenden oder transparenten VoiltSnen hergestellt werden. Die 
erfindungsgemSRen Pigmentzusammensetzungen zeigen auch dann noch 
hervorragende Eigenschaften, wenn die eine Komponente, Insbesondere das 
gelbe Disazopigment der Formel (I), nur in relativ niedrigen Mengen zum Abtfinen 
eingesetzt wird. 

Zur Beurteilung der Eigenschaften der Pigmente auf dem Lacksektor in 
wasserfreien, Idsemittelbasierenden Lacksystemen wurden aus der Vielzahl der 
bekannten Lacke ein Alkyd-Melaminharz-Lack auf Basis eines mittel&ligen 
Alkydharzes und eines butanolveretherten Melamlnharzes (AM) ausgewShit. 

Zur Beurteilung der Eigenschaften der Pigmente auf dem Lacksektor in wdssrigen 
Lacksystemen wurde aus der Vielzahl der bekannten Lacksysteme ein wdssriger 
Lack auf Polyurethanbasis (PUR) ausgewShlL 

Die Bestimmung der coloristischen Eigenschaften erfolgte nach DIN 55986. 
Die Rheologie des l\/lahlguts nach der Dispergierung (millbase-Rheologie) wurde 
visuell anhand der folgenden funfstufigen Skala bewertet. 

5 dunnflQssig 

4 flUssig 

3 dickflUssig 

2 leicht gestockt 

1 gestockt 
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Die Bestimmung der Oberlackierechtheit erfoigte nach DIN 53221. 
Die Bestimmung der Visl<ositat erfoigte nach dem VerdOnnen des Mahlguts auf die 
Plgmentendkonzentration mit dem VIskospatel nach Rossmann, Typ 301 der 
Finna Erichsen. 

In den folgenden Belspielen bedeuten Prozentangaben Gewichtsprozente und 

Telle Gewichtsteile, sofern nicht anders angegeben. 

Das DIsazopigment der Formel (I) wurde gem§B DE 100 45 790 A1 Belspiel 2 

hergestellt. 

Beispiel 1 . 

10,5 g C.I. Pigment Green 36 und 4,5 g DIsazopigment der Formel (1) werden 
mechanisch gemischt 

Die Pigmentzusammensetzung liefert im AM-Lack farbstarke Lacklerungen mit 
gelbstichig-grOnem Farbton. 

Beispiel 2 

90 g Natriumchlorld, 10,5 g C.I. Pigment Green 36, 4,5 g DIsazopigment der 
Formel (I) und 15 ml Diethylenglykol werden 8 h bei 45''C geknetet. Die 
Knetmasse wird in 150 ml wdssriger Salzs3ure 5 gew.-%ig 2 h bei 40 bis 45*'C 
gerOhrt, die Suspension wird filtriert, der Presskuchen salzfrei gewaschen und bei 
80X getrocknet. 

Die Pigmentzusammensetzung liefert im AM-Lack farbstarke Lacklerungen 
gelbstichig-grunem und reinem Farbton. Der Vollton ist transparent. 

Beispiele 3 bis 12 

Folgende mechanische Mischungen wurden hergestellt: 





DIsazopig- 
ment der 
Formel (1) 


P.B.15:2 


P.B.15:1 
(Tri/Tetra- 
chlor-CPC) 


P.B.15:4 


P.G.7 


P.B.16:3 


P.G.36 


Bsp. 3 


27 g 


3g 












Bsp. 4 


24 g 




6g 
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Disazopig- 
mentder 

Fomnel (1) 


P.B.I 5:2 


P.B.I 5:1 
(Tri/Tetra- 
chlor-CPC) 


P.B.15:4 


P.G.7 


P.B.15:3 


P.G.36 


Bsp. 5 


15g 








15g 






Bsp. 6 


21 9 






9g 








Bsp. 7 


15g 




1.5g 




13,5 g 






Bsp. 8 


15g 










15g 




Bsp. 9 


9g 








21 g 






Bsp. 10 


3g 








27 g 






Bsp. 11 


28,5 g 








1.5 g 






Bsp. 12 


6g 












24 g 



Im AM-Lack werden farbstarke Lackierungen erhalten mit griinen bis gelbstichig- 
grOnen, reinen Farbtdnen, hbhem Glanz und niedriger ViskositSt. die 
Wetterechtheit ist sehr gut. 



Beispiel 13 

450 g Natriumchlorid, 37,5 g DIsazoplgment der Formel (I), 37,5 g C.I. Pigment 
Green 36 und 130 ml Diethylenglykol werden 8 h bei 85°C geknetet Die 
Knetmasse wird in 4 Liter wdssriger SchwefelssiuFe 5 gew.-%ig 2 h bei 40°C 
gerOhirt, die Suspension wird filtriert, der Presskuchen salzfrei gewasciien und bei 
80°C getrocknet. 

Beispiel 14a 

450 g Natriumchlorid, 75 g Disazopigment der Formel (I), liergestellt gemSR 
DE 100 45 790 A1 Beispiel 2, und 1 10 ml Dietliylenglykol werden 8 h bei 85X 
geknetet. Die Knetmasse wird in 4 Liter wassriger Schwefelsaure 5 gew.-%ig 2 h 
bei 40°C gerOhrt, die Suspension wird filtriert, der Presskuchen salzfrei 
gewaschen und bei 80°C getrocknet. Es werden 74 g Disazopigment der Fomnel 
(I) erhalten. 
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Beispiel 14b 

62,5 g C.I. Pigment Green 36 und 62,5 g Disazopigment der Formel (I), hergestellt 
gemafi Beispiel 14a, werden mechanlsch gemischt. 

Beispiel 15 

15 g Disazopigment der Formel (I), hergestellt gemaH DE 100 45 790 A1 
Beispiel 2, und 15 g C.I. Pigment Green 36 werden mechanisch gemisclit 

PrQfung f(ir Color-Filter 

Hersteliung eines Test-Color Filters: 
Es wird zunSchst eine Color Filter-Paste hergestellt, die aus 
Pigmentzusammensetzung, Bindemittel, Ldsemittel und Dispergierhilfsmittel nach 
folgender Rezeptur besteht: 
77 Gew,-% 1-Methoxy-2-propylacetat 
10Gew.-% Styrolacrylpolymer 
10 Gew.-% Pigmentzusammensetzung; und 
3 Gew.-% Dispergierhilfsmittel. 

Die vorstehende Mischung wird mit Zirkonkugein (0 0,5-0,7 mm) in einem Paint 
Shaker fur 2 Stunden dispergiert. Die Dispersion wird anschlieHend filtriert. Die 
dabei erhaltene Color Filter-Paste wird auf ein Glassubstrat mittels Spin Coater 
aufgetragen, urn einen Color Filter-Film zu erzeugen. Die Transparenz, 
coloristische Werte, Hitzestabllitdt und der Kontrast werden an diesem Color Filter- 
Film bestimmt. 

Die Transmission des beschichteten Glassubstrates \mrd spektrophotometrisch im 
Anwendungsbereich von 400-700 nm ermittelt. Die ooloristischen Werte werden 
mit dem CIE Farbdreieck (xyY Werte) beschrieben: x beschreibt dabei die biau-rot 
Achse, y die blau-grOn Achse, Y die Brillanz. 

Die VIskositat wird an der oben beschriebenen Color Filter-Paste mit einem 
Rotationsviskosimeter bei einer Temperatur von 23*'C ± 0,5**C und bei einer 
Schergeschwindlgkelt von 60s'^ ermittelt. 
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Die HItzestabilitat wird durch den delta E Wert beschrieben; der delta E Wert wird 
nach DIN 6174 bestimmt, er beschreibt den Gesamtfarbabstand und ISsst sich aus 
den X, y, Y Werten enrechnen. Das beschlchtete Glassubstrat wird nach Messung 
der Transmission bei SO'^C fUr 10min temperiert. AnschlieHend warden die 
Transmission gemessen und das delta E berechnet Das beschlchtete 
Glassubstrat wird nun bei 250'*C fOr 1h temperiert und wiederum ein delta E Wert 
emiitteit. 

AuRerdem wird mit der Color Filter-Paste eine Vollton-Laclcierung und nach 
VerdOnnen mit einer Weid-Paste eine sogehannte Aufhellungslackierung durch 
Rakelung angefertigt, deren Coloristiken beurteilt werden. 

PrDfung fiir Color Filter mit der Pigmentzusammensetzung gemSfi Beispiel 13: 
Es wird eine Color Filter-Paste hergestellt. Die Viskositat der Color Filter-Paste 
betragt:/7 = 106.1 mPa.s. 

Anschlieliend werden 3 mL von der Color Filter-Paste pipettiert und auf ein 
Glassubstrat mittels Spin Coater bei einer Drehgeschwindigkeit von 2500 rpm 
wdhrend 20s aufgetragen. Die coloristischen Eigenschaften des Color Filter-Films 
werden anschlieliend spektrophotometrisch bestimmt 

Coloristische Werte: 



X 


y 


Y 


0,340 


0.545 


55.0 



Transmissionswerte: 



Wellenl3nge 


400 nm 


410 nm 


420 nm 


430 nm 


440 nm 


450 nm 


Transmission (%) 


0.2 


0.2 


0,3 


0,5 


1.2 


3.1 


Welienldnge 


460 nm 


470 nm 


480 nm 


490 nm 


500 nm 




Transmission (%). 


8,0 


16.7 


32.1 


48.1 


61.0 




WellenlSnge 


510 nm 


520 nm 


530 nm 


540 nm 


550 nm 


560 nm 


Transmission (%) 


68,9 


72.8 


74,3 


74.2 


73,2 


70,2 
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WellenlSnge 


570 nm 


580 nm 


590 nm 


600 nm 


610 nm 




Transmission (%) 


65,8 


59,1 


48,7 


34,8 


21,6 




WellenlSnge 


620 nm 


630 nm 


640 nm 


650 nm 


660 nm 


670 nm 


Transnnission (%) 


13,3 


9.2 


6,7 


5,0 


5.0 


5,9 


Wellenldnge 


680 nm 


690 nm 


700 nm 








Transmission (%) 


8.7 


12,6 


17,5 









Die HrtzestabilitSt ist gut. 



Die Lackierungen zeigen hohe Transparenz, Glanz und Farbstarke und einen 
reinen Farbton. 

PrOfung fOr Color Filter von der Pigmentzusammensetzung gemSB Beispiel 14b: 
Es wird eine Color Filter-Paste hergestellt. Die ViskositSt der Color Filter-Paste 
betrSgt: = 78,5mPa.s. 

AnschlieBend werden 3 ml von der Color Filter-Paste pipettiert und auf ein 
Glassubstrat mittels Spin Coater bei einer Drehgeschwindigkeit von 2500 rpm 
wdhrend 20s aufjgetragen. Die Qoloristischen Eigenschaften des Color Filter-Films 
werden anschlieHend spektrophotometrlsch bestimmt. 

Coloristische Werte: 



X 


y 


Y 


0.350 


0,535 


56.4 



Transmissionswerte: 



WellenlSnge 


400 nm 


410 nm 


420 nm 


430 nm 


440 nm 


450 nm 


Transmission (%) 


0,3 


0,3 


0,4 


0,9 


1.6 


3.8 


Weilenldnge 


460 nm 


470 nm 


480 nm 


490 nm ' 


500 nm 




Transmission (%) 


9,1 


18.0 


33.1 


48.4 


60,4 




Welieniange 


510 nm 


520 nm 


530 nm 


540 nm 


550 nm 


560 nm 
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Transmission (%) 


67.8 


71.7 


73.6 


74,1 


73,5 


71.2 


WellenlSnge 


570 nm 


580 nm 


590 nm 


600 nm 


610 nm 




Transmission (%) 


67,6 


62.0 


52,9 


40.1 


27,1 




Wellenldnge 


620 nm 


630 nm 


640 nm 


650 nm 


660 nm 


670 nm 


Transmission (%) 


18,3 


13,5 


10,4 


8.1 


7.5 


8.4 


Welleniange 


680 nm 


690 nm 


700 nm 








Transmission (%) 


11,3 . 


15.3 


20,3 









Die Hitzestabilitatistgut. 



Die Lacl<ierungen zeigen liolie Transparenz, Glanz und FarbstSrlce und einen 
reinen Farbton. 

Prufung fOr Color Filter mit der Pigmentzusammensetzung gemSB Beispiei 15: 
Es wird eine Color Filter-Paste hergestellt Die Visl<ositat der Color Filter-Paste 
betragt: n - 18,5mPa.s. 

Anschliellend werden 3 mL von der Color Filter-Paste pipettiert und auf ein 
Glassubstrat mittels Spin Coater bei einer Drehgeschwindigl<eit von 2500 rpm 
waiirend 20s aufgetragen. Die coloristischen Eigenschaften des Color Riter-Films 
werden anschlieliend spelctrophotometrisch bestimmt. 

Coloristische Werte: 



X 


y 


Y 


0,362 


0,491 


55,9 



Transmissionswerte: 



WellenlSnge 


400 nm 


410 nm 


420 nm 


430 nm 


440 nm 


450 nm 


Transmission (%) 


3,0 


3.2 


3.8 


4,9 


6,8 


10,0 


Wellenldnge 


460 nm 


470 nm 


480 nm 


490 nm 


500 nm 




Transmission (%) 


15.7 


23.3 


34.5 


45,3 


54,1 




Wellenldnge 


510 nm 


520 nm 


530 nm 


540 nm 


550 nm 


560 nm 
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Transmission (%) 


60,3 


64,4 


67,0 


68 5 


68 7 


68,1 


Wellenldnae 


570 nm 


580 nm 


590 nm 


600 nm 

Www 1 II 1 1 


fi10 nm 

w 1 w 1 11 1 1 




Transmission (%) 


66,4 


63.4 


57,9 


49.2 


38.8 




WellenlSnge 


620 nm 


630 nm 


640 nm 


650 nm 


660 nm 


670 nm 


Transmission (%) 


30.7 


25,8 


22,0 


19.0 


18.2 


19.7 


Wellenldnge 


680 nm 


690 nm 


700 nm 








Transmission (%) 


23,8 


28,8 


34,4 









Die Hitzestabilitat 1st gut. 



Die Lacl^ierungen zeigen hohe Transparenz, Glanz und FarbstSrl^e und einen 
reinen Farbton. 
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Patentanspruche: 

1 ) Pigmentzusammensetzung, enthaltend ein Disazopigment der Formel (I), 




(I) 



und ein Oder mehrere Phthalocyaninpigmente. 

2) Pigmentzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dass das Phthalocyaninpigment ein Cu-, Fe-, Co-, Zn-, Sn-, Cd-, Ni-, Ti- Oder Al- 
Phthalocyaninpigment ist. 

3) Pigmentzusammensetzung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass das Phthalocyaninpigment 0 bis 16 Halogenatome, 
bevorzugt Chlor und/oder Brom, enthalt 

4) Pigmentzusammensetzung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Phthalocyaninpigment ein Cu- 
Phthalocyaninpigment in der beta-Phase mit 0 bis 1 Chloratomen ist. 

5) Pigmentzusammensetzung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Phthalocyaninpigment ein Cu- 
Phthalocyaninpigment In der alpha-Phase mIt 0 bis 4 Chloratomen ist. 

6) Pigmentzusammensetzung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Phthalocyaninpigment C.I. Pigment Blue 15, 
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15:1. 15:2, 15:3, 15:4, 15:6, 16; C.I. Pigment Green 7, 36 Oder 37, Oder eine 
Kombination davon ist. 

7) Pigmentzusammensetzung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gewichtsverhaitnis DIsazoplgment zu 
Phthalocyanlnplgment (0,1 zu 99,9) bis (99,9 zu 0,1 ) Ist. 

8) Pigmentzusammensetzung nacli mindestens einem der AnsprOclie 1 bis 7, 
dadurch gekennzeiclinet, dass sie eine feste Losung Oder IVIischkristali ist. 

9) Verfahren zur Herstellung einer Pigmentzusammensetzung nach einem 
Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7 durch Vemiischen des Disazopigments mit 
dem Oder den Phthalocyaninpigmenten. 

10) Venvendung einer Pigmentzusammensetzung nach einem oder mehreren 
der AnsprOche 1 bis 8 zum Pigmentieren von hochmolekularen organischen 
IVIaterialien naturiicher oder synthetischer Herkunft, beispielsweise von 
Kunststoffen, Harzen, Lacken, Anstrichfarben, elektrophotographischen Tonern 
und Entwicklern, Elektretmaterialien, Farbfiltem sowie von Tinten, Ink-Jet-Tinten, 
Druckfarben und Saatgut. 

1 1 ) Hochmolekulares organisches Medium, enthaltend eine fSrberisch 
wirksame Menge einer Pigmentzusammensetzung nadh einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 8. 
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